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1. EQUIPAMENTO ELETROMECANICO
1.1. DisPOSICOES GERAIS
1.1.1. Natureza e qualidade dos materiais/equipamentos

As presentes Clausulas Técnicas Especiais aplicam-se aos equipamentos definidos no projeto de execucdo
posto a concurso. Na proposta, o adjudicatdrio devera explicitar detalhadamente as caracteristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverd indicar também a marca, o tipo e a origem dos
mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo adjudicatario no que diz respeito a:

a) Ser conforme as EspecificagGes Técnicas Especiais;

b) Ser novo e da melhor qualidade na sua respetiva espécie;

c) Serisento de erros, vicios ou defeitos de concecdo e de projeto;

d) Serisento de erros, vicios ou defeitos de fabricacdo e de matéria prima;

e) Ter as dimensGes e capacidades suficientes, bem como ser constituido por materiais adequados as
condigdes de servigo especificadas, sob todos os aspetos;

f) Oferecer um funcionamento plenamente satisfatério.

Qualquer omissdo nos desenhos ou especificacdes do presente projeto, ndo eximem o adjudicatario da
responsabilidade pelo perfeito funcionamento de ambos os sistemas elevatdrios de aguas residuais a instalar
no ambito da empreitada.

As tolerancias sdo as definidas nas normas aplicaveis a cada um dos equipamentos, Normas Portuguesas,
Normas da Comunidade Europeia (CEN) ou Normas Internacionais.

A fiscalizacdo podera exigir ao adjudicatério a apresentacdo de certificados dos ensaios dos equipamentos
em fabrica, que comprovem as informagdes por si prestadas.

Os materiais e equipamentos que forem utilizados para a execugao dos trabalhos da presente empreitada
deverdo ser da melhor qualidade e de origem garantida, sem qualquer excecdo além das que porventura
constem explicitamente destas Clausulas Técnicas Especiais.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especifica¢bes oficiais deverdo satisfazer inteiramente
as normas que nelas sao fixadas.

1.1.2. Preparagao do equipamento para testes em marcha

Apds montagem, o adjudicatario preparara todos os equipamentos para ensaios, verificacGes e testes em
marcha. Se as caracteristicas especificadas ndo forem conseguidas, o adjudicatario devera executar, por sua
conta, todas as alteragdes necessarias para as obter.

1.2.  CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS
1.2.1. Tubagens e acessérios em FFD

Os tubos e acessoérios de ferro fundido ductil deverdao obedecer a norma ISO 2531. Deverdo ser revestidos
interiormente com argamassa de cimento aluminoso aplicada por centrifugacao, de acordo com as normas
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ISO 4179 e ISO 6600. No caso de tubagens destinadas ao transporte de aguas residuais, a protecdo interior
devera ser a base de cimento aluminoso.

O revestimento a exterior a zinco (200 g/m?) e pintura epoxidica vermelha devera obedecer a norma ISO
8179.

Os acessorios serdo pintados interior e exteriormente com pintura epéxi.

Os tubos e acessoérios a usar terdo o diametro nominal de acordo com o projeto e espessura, em milimetros.
O tipo de ligacdo entre tubos deve ser do tipo boca e ponta e lisa ou de unido por flanges. Da mesma forma,
a ligacdo entre tubos e acessérios serd feita também por um dos métodos atras referidos.

Os tubos e acessorios deverdo ter inscrito, indelevelmente, o nome de fabrico, o ano de fabrico, o diametro
nominal e o tipo.

1.2.2. Sistema elevatdério de Mangualde Gare

Esta prevista, no local que hoje aloja a FS2, a instalagdo completa de uma estacdo elevatdria compacta
construida em ago inox (espessura 4 mm) com didmetro = 2.0 m e altura util = 3.5, m com pés de apoio,
escada de acesso em aluminio, tampa de acesso e travamentos em ago inox, e os seguintes equipamentos
instalados no seu interior:

e Sistema de bombagem em linha, modelo DIP 31RL/2VV-11kw, ou equivalente, com corpo construido
em aco inox AlSI 304L de espessura de 4mm, constituido por dois blocomotores versdo IP67 (sistema
preparado para funcionar com conduta nao cheia e com possibilidade de aspirar ar).

e Comando efetuado através de variadores de frequéncia individuais, que permite uma bombagem
modulada, adaptada ao afluente que chega a cada instante, detetado por uma sonda de nivel
instalada na parte inferior da zona de admissdo de efluente.

e Blocomotores com poténcia unitaria de 11kw, 2.850 rpm, com impulsores DIPCUT, ou equivalente,
em aco inox de duplo efeito (vortex num sentido e trituradores no sentido oposto), passagem de
solidos > 80 mm, dimensionados para as seguintes condi¢cdes de funcionamento unitdrias: caudal =
25,2 m3/h e altura manométrica = 24,40 m.c.a..

e Suporte em aco inox, para aplicacdo de sistema de bombagem em linha.

e Vdlvula de guilhotina de acionamento manual, DN150, para instalacdo a montante do sistema;

e Vilvula de retengdo de charneira, DN100, para aplicacdo a jusante do sistema.

e Medidor de caudal eletromagnético DN100, de versao separada, marca Krohne modelo Waterflux
3100 W, ou equivalente, para instalacao a jusante do sistema.

e Vilvula de guilhotina de acionamento manual, DN100, para instalacdo a jusante do sistema.

e Kit de escorréncias, incluindo bomba e acessérios para ligacdes flangeadas.

e Tubagens e ligacGes em ago inox AlSI 304L, incluindo todos os acessérios necessarios (curvas, flanges,
colarinhos, ...): na aspiracdo (DN150) e na compressao (DN100) do sistema de bombagem.

e Armario de comando em poliéster com protecdo IP65 (Altura total x Largura x Profundidade: 1.200 x
1.000 x 320 mm), assente em base de betdo com 20 cm de altura minima, com platina ALC V14
equipada com 2 variadores de frequéncia de 11kw cada, completamente equipado (caixa P100, caixa
de contador, caixa de medicdo de terras, rede de terras, e certificagdo elétrica da EEAR), incluindo
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todos os materiais elétricos e acessérios de montagem, etiquetas de identificacdo, eletrificacdo,
ensaios e colocagdo em servi¢o. Tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas.

Relativamente a estagdo elevatéria designada por Mangualde Gare, apresenta as seguintes caracteristicas:

@ CaUAAl UNTEAIIO ceeeeeeeeeee e e e e e e e e e e ae e e e e ereeeeeanns 25,2 m3/h
e Altura manomeétrica correspondente.........coceeeecuiieeeeciieeeeciieeeeeieeee e 24,40 m.c.a

1.2.3. Sistema elevatoério de Mesquitela Sul (na ETAR de Cubos)

No recinto da ETAR de Cubos, sera instalada uma estacdo elevatéria compacta construida em ago inox
(espessura 4 mm) com didmetro =2.0 m e altura util =3.5 m com pés de apoio, escada de acesso em aluminio,
tampa de acesso e travamentos em ago inox, e os seguintes equipamentos instalados no seu interior:

e Sistema de bombagem em linha, modelo DIP 28UC/4VV-2,2kw, ou equivalente, com corpo comum
construido em aco inox AlSI 304L de espessura de 4mm, constituido por dois blocomotores versdo
IP67 (sistema preparado para funcionar com conduta ndo cheia e com possibilidade de aspirar ar).

e Comando efetuado através de variadores de frequéncia individuais, que permite uma bombagem
modulada, adaptada ao efluente que chega a cada instante, detetado por uma sonda de nivel
instalada na parte inferior da zona de admissao de efluente.

e Blocomotores com poténcia unitéria de 2.2kw, 1.450 rpm, com impulsores DIPCUT, ou equivalente,
em aco inox de duplo efeito (vortex num sentido e trituradores no sentido oposto), passagem de
solidos = 80 mm, dimensionados para as seguintes condi¢des de funcionamento unitdrias: caudal =
25,2 m3/h e altura manométrica = 7,95 m.c.a..

e Suporte em aco inox, para aplicacdo de sistema de bombagem em linha.

e Vdlvula de guilhotina de acionamento manual, DN150, para instalagdo a montante do sistema;

e Vidlvula de retengdo de charneira, DN100, para aplicagao a jusante do sistema.

e Medidor de caudal eletromagnético DN100, de versdo separada, marca Krohne modelo Waterflux
3100 W, ou equivalente, para instalagado a jusante do sistema.

e Vilvula de guilhotina de acionamento manual, DN100, para instalacdo a jusante do sistema.

e Kit de escorréncias, incluindo bomba e acessérios para ligacoes flangeadas.

e Tubagens e ligacGes em ago inox AlSI 304L, incluindo todos os acessérios necessarios (curvas, flanges,
colarinhos, ...): na aspiragdo (DN150) e na compressdo (DN100) do sistema de bombagem.

e Armario de comando em poliéster com protec¢do IP65 (Altura total x Largura x Profundidade: 1.200 x
1.000 x 320 mm), assente em base de betdo com 20 cm de altura minima, com platina ALC V14
equipada com 2 variadores de frequéncia de 11kw cada, completamente equipado (caixa P100, caixa
de contador, caixa de medi¢do de terras, rede de terras, e certificacdo elétrica da EEAR), incluindo
todos os materiais elétricos e acessérios de montagem, etiquetas de identificacdo, eletrificacdo,
ensaios e colocagdo em servi¢o. Tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas.

Relativamente a estacdo elevatdria situada na ETAR de Cubos, apresenta as seguintes caracteristicas:

®  CaUAAl UNTEAIIO ceeeeeeeeeee e e e e e e e e e s ee e e e e erneeeeanns 25,2 m3/h
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1.3.  PROTEGAO ANTICORROSIVA E PINTURAS

Os trabalhos de preparagao das superficies e de aplicagdo das protegdes e das pinturas finais poderdo ser
executados quer nas instalacdes permanentes de firma especializada quer na obra, desde que esta ai monte
instalagdes adequadas.

As pinturas anti-corrosivas a aplicar em tubagens de aco devem obedecer ao disposto na especificacdo
técnica respetiva.

Porém, recomenda-se que todos os equipamentos e tubagens sé sejam instalados tendo sido previamente
decapados e aplicadas uma ou mais demdos de primario anticorrosivo, conforme os esquemas adiante
indicados, de modo a que desde o inicio se assegure uma boa protecdo e se evitem decapagens apods a
montagem dos equipamentos. Excetuam-se os casos em que por necessidade de proceder a trabalhos
imprevistos, nomeadamente a acertos, haja necessidade de reparar protec¢des anti-corrosivas anteriormente
aplicadas.

Nos casos em que ndo se encontre estabelecido nas especificagbes técnicas, prevé-se o seguinte esquema
de protecdes anti-corrosivas, aplicavel a todas as superficies metalicas ndo protegidas, ou ndo fabricaveis
com produtos resistentes a corrosao:

- Desengorduramento de acordo com a norma SSPC-SP1 de limpeza com solventes e remogdo de
todos os salpicos de soldagem e saliéncias pontiagudas.

- Decapagem ao grau Sa 2 1/2 da Norma Sueca SIS 055.900, com limpeza das superficies apds
decapagem, por intermédio de ar comprimido.

- Aplicagdo de uma demdo de primario «shop primer» com uma espessura minima da camada
seca de 20 p.

- Aplicacdo de trés demaos duma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 W, por
camada seca, sendo uma castanha e duas pretas.

Poderao ser propostos, desde que devidamente justificados, outros esquemas de protecao anti-corrosiva e
de pintura final. Terdo no entanto que ter, bem como os produtos a usar, a aprovagao especifica, para cada
um, do dono da obra.

As pecas do equipamento e as tubagens, em PVC ou noutro material plastico de elevada resisténcia a
corrosdao bem como as pecas em aco inoxidavel, cobre, bronze ou aluminio, ndo serao pintadas.

As superficies maquinadas e pecas em movimento de equipamento que ndo sejam pintadas mas que
requeiram protec¢do anticorrosiva tempordria, deverdo ser protegidas pela aplicagdo de um verniz adequado.

1.4. PARAFUSOS E PORCAS

Para evitar qualquer calcinagdo, colagens ou corrosdo de uniGes mecanicas, todas as roscas, parafusos e
respetivas porcas deverdo ser eletrozincadas, ou galvanizadas (por imersdao em zinco fundido), e tratadas
com um material adequado sujeito a aprovacgao da fiscaliza¢do.
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1.5. IMATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condig¢Ges
técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que Ihes digam respeito, ou ter caracteristicas
que satisfacam as boas normas construtivas.

A fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o direito
de indicar para cada caso as condi¢des a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se destinam e as
condi¢des de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificacdes, Documentos de
Homologacdo e Circulares de Informacgdo Técnica emitidas pelo LNEC.

2. INSTALAGOES ELETRICAS
2.1. DisPOSICOES GERAIS

As instalagOes elétricas deverdo ser executadas de acordo com as presentes condi¢des construtivas e de
funcionamento e deverd ser observado o prescrito na legislacdo portuguesa aplicdvel e em vigor,
nomeadamente as Regras Técnicas das Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT).

Deverdo ainda ser satisfeitas as exigéncias de ambito geral e local do distribuidor de energia.

Os equipamentos elétricos utilizados nas instalagGes elétricas devem obedecer aos requisitos de seguranga
previstos nos artigos 32 a 62 do Decreto-Lei n? 6/2008, de 10 de janeiro (Diretiva n® 73/23/CEE), fabricados
segundo as normas em vigor e serem selecionados e instalados de acordo com as RTIEBT e munidos dos
respetivos certificados de conformidade.

A aparelhagem eletronica de comutacdao sobre a rede devera ter, sem excec¢do, corrente de entrada
sinusoidal, em fase com a tensao.

2.2, PROJETOS DE DETALHE

E da responsabilidade do adjudicatario a elaboragdo dos projetos de detalhe das instala¢des, incluindo
esquemas de comando, listas de cabos, listas de ligacdes de cabos, desenho de pormenor de montagem,
layouts de quadros e toda a documentagdo necessaria a execu¢ao da obra de acordo com os equipamentos
que efetivamente vierem a ser instalados.

2.3.  ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA

A alimentacdo de energia elétrica as EEAR sera feita a partir da rede de BT da EDP, através de ramal a
requisitar pelo Municipio ao distribuidor.

A contagem de energia sera feita em baixa tensdo, a partir de contador fornecido pelo distribuidor. O
contador deve ser instalado em caixa do tipo A com classe |l de isolamento, instalada em nicho préprio visivel
da rua. Serd prevista uma portinhola, com fusiveis de protecdo do ramal, em caixa com classe Il de
isolamento.

A infraestrutura de ligacdo a rede deve ser acordada com o distribuidor, nomeadamente ramal de BT,
portinhola, caixa de TI, caixa de contador e localizagdo do ponto de ligacao.
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2.4. REDES DE TERRA
2.4.1. Rede de terra de protecao

Serd prevista uma rede de terra de protec¢do a qual serdo ligadas todas as massas metalicas da instalacao.
A rede de terras a estabelecer tera a seguinte constituicdo:

- um anel de terra em cabo de cobre nu de 50 mm? de se¢do, circundando o edificio.

- um quadro de terras constituido por seccionador /medidor/repartidor, instalado no interior do
edificio.

- elétrodos de terra, constituidos por chapa de aco galvanizado com a area de 1 m? e 3 mm de
espessura.

Os elétrodos de terra serdo instalados na vertical a uma profundidade da ordem dos 80 cm do piso, ficando
instalados em caixa de visita acessivel e devidamente identificada.

O numero de elétrodos a instalar devera ser tal que se garanta, mesmo em época seca, uma resisténcia de
terra menor ou igual a 10 Ohm.

2.4.2. LigagOes a efetuar a rede de terras

As ligacdes do anel de terras aos elétrodos serdo executadas em fita de aco de 105 mm? de sec3o.

As ligacdes do anel ao quadro de terras serdo executadas em cabo de cobre de 25 mm? isolado.

Deverdo ser ligadas a terra de protecdo todas as pecas metalicas das instalages normalmente nao sob
tensdo. Para tal serd utilizado um condutor adicional no cabo de alimentacdo dos diferentes recetores que
devera ser ligado ao barramento de terra do quadro.

As blindagens dos cabos de sinais blindados deverdo ser ligadas a terra numa soé das extremidades que devera
ser a do lado do quadro.

2.4.3. Diversos

Os instrumentos e cabos de ligacdo (bainhas) serdo ligados a terra de acordo com as indica¢des do fabricante.
Serdo instaladas prote¢des contra sobretensdes de origem atmosférica nos circuitos de alimentacdo dos
instrumentos e nas respetivas saidas e entradas de sinais.

2.5. QUADROS ELETRICOS

2.5.1. Generalidades

O quadro elétrico permitird alimentar os circuitos de for¢ca motriz dos equipamentos, bem como os circuitos
de comando e automacao a instalar.

Serd do tipo armario, equipado com aparelhagem de medida de tensao (voltimetro 0-500V) e corrente e
sinalizagdo luminosa de tensdo nas linhas. Terd por fungdes:

- Entrada de energia a partir da rede de baixa tensdo do distribuidor.

- Aalimentacao de todos os equipamentos a instalar.

- Comandos dos equipamentos, estando para tal equipado com um autémato programavel e toda
a aparelhagem de sinalizagdo e comando automatico/manual dos equipamentos.
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2.5.2. Prescrigbes construtivas dos quadros

Os painéis do quadro deverdo ser de acesso frontal, com portas com chave, do tipo armario. A entrada e
saida de cabos devera ser pela parte inferior, sendo o respetivo indice de protec¢do ndo inferior a IP65, e
classe Il de isolamento.

O quadro devera ter dimensdes adequadas, de modo a garantir uma disposi¢ao correta dos equipamentos a
instalar no seu interior, separando o equipamento de comando do equipamento de poténcia.

Dispora de barramentos em cobre eletrolitico duro e nu, constituidos por barras de fase, neutro e terra,
sendo as duas Ultimas de sec¢do nao inferior a metade da sec¢do das barras de fase.

Os barramentos deverdo ser adequadamente fixados a isoladores nado higroscépicos, devendo poder resistir
aos esforcos eletrodinamicos resultantes da corrente de curto-circuito.

As ligagGes no interior deverdo ser efetuadas em condutores do tipo HO7V-K de sec¢do dimensionada para a
corrente permanente que nelas circulard, com um minimo de 1,5mm? para circuitos de comando.

Os condutores de ligagdo deverado ser convenientemente fixados e arrumados em calhas.

Todos os cabos de saida deverao ser sempre ligados ao exterior através de régua de terminais.

2.5.3. Aparelhagem a instalar nos quadros

A aparelhagem que equipard o quadro devera ter calibres segundo o esquema unifilar, devendo observar-se
o seguinte:

- interruptores, comutadores e botdes de comando

- interruptores de poténcia

- disjuntores: de comando manual, de poder de corte adequado, equipados com relés térmicos
eletromagnéticos e contacto auxiliar de sinalizacdo de disparo

- aparelhos de protecdo diferencial: corrente nominal e sensibilidade conforme definido, com botdo de
ensaio e contacto auxiliar de sinalizacdo de disparo

- relés térmicos para contatores e arrancadores, com corrente de atuacgdo reguldvel, equipados com
contacto inversor de saida, com encravamento apds atuagao

- relés de falta de tensdo e de sequéncia de fases

- contatores e arrancadores preparados para uma longevidade mecanica e elétrica ndo inferior a 200 000
manobras

- relés auxiliares

- os disjuntores de corte geral do quadro serdo dotados de bobine de disparo para corte geral das
instalagdes a partir da botoneira respetiva

- aparelhos de medida

- transformadores de medida

- osreldgios de contactos serdo do tipo eletromecéanico, com reserva de marcha

- sinalizadores luminosos: com lampada de néon de longa duracgdo, tensdo nominal 230 V, em bases
proprias, com filtros nas cores convencionais

A aparelhagem devera ser identificada exteriormente por etiquetas plasticas aparafusadas ou coladas nos
painéis de suporte, com gravacdo a preto sobre fundo branco.
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2.5.4. Equipamento de indicagao, sinalizagao e comando a instalar nos quadros

O quadro deve indicar ao operador da EEAR o estado das varidveis das instalagGes e permitir o comando
manual dos respetivos equipamentos. Para tal deve ser instalado, pelo menos, o seguinte equipamento de
indicacdo, sinalizacdo e comando nos painéis do quadro:

Por cada instalagdo:

- 1 botoneira de corte geral de sinaliza¢des
- 1 botoneira de emergéncia para corte geral da instalagcdo

Por medidor de caudal: Display do medidor de caudal eletromagnético.

As cores das botoneiras e sinalizadores devem ser as seguintes:

- botoneira de arranque: verde

- botoneira de paragem: vermelho

- sinalizador de marcha : verde

- sinalizador de paragem : vermelho

- sinalizador de avaria: amarelo

- sinalizador de informag¢dao complementar : azul

O adjudicatario devera submeter a aprovacdo final do dono de obra o tipo e a disposicdo do equipamento
de indicacdo, sinalizacdao e comando a instalar.
O quadro dispora de botoneira para ensaio de lampadas.

2.5.5. Comandos locais

Na face do quadro elétrico havera botoneiras de comando local de marcha, e paragem dos equipamentos.
2.6. INSTRUMENTACAO

2.6.1. Generalidades

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condicGes
técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamentos que Ihes digam respeito, ou ter caracteristicas
que satisfacam as boas normas construtivas.

A fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verifica¢cdo, reservando-se o direito
de indicar para cada caso as condi¢des a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se destinam e as
condi¢des de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificacdes, Documentos de
Homologacao e Circulares de Informagdo Técnica emitidas pelo LNEC.

Os instrumentos e cabos de ligacdo (bainhas) deverdo ser ligados a terra segundo as indicagdes dos
fabricantes.

Na montagem dos instrumentos deverdo ser observadas as recomendac¢des dos fabricantes. A montagem
devera ser efetuada em locais de fécil acesso.
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Os instrumentos e cabos de ligacdo deverdo ser adequadamente etiquetados e os controladores e displays
serdo instalados em quadro a localizar no edificio de apoio a instalagao.

2.6.2. Medicao de caudal

A medicdo de caudal afluente a ambas as EEAR serd efetuada por intermédio de medidor de caudal
eletromagnético, marca Krohne, ou equivalente, préprio para aguas residuais, de versdo separada, de
construcdo flangeada, com diametro DN 100, conforme indicado nas pegas desenhadas.

A classe de protecdo do medidor de caudal serd IP68, devendo ser fornecido com “Kit” de estanquicidade.
Disponibilizara as seguintes varidveis: Caudal instantaneo e caudal totalizado.

2.7. CANALIZACOES ELETRICAS
2.7.1. Generalidades

As canalizagOes elétricas a executar compreenderdo as ligagGes a partir dos quadros aos equipamentos
elétricos e eletromecanicos e aos instrumentos de controlo e medida.

Os cabos a utilizar estdo definidos quanto a tipo, secdo, origem e destino nos esquemas incluidas nas pecas
desenhadas. O adjudicatario deve considerar todos os cabos de poténcia e de comando necessarios ao
correto funcionamento das instalagoes.

Serdo usados cabos do tipo XV (isolamento em PVC ou polietileno reticulado) em circuitos de poténcia e
auxiliares, e do tipo PT-NO7VA7V em circuitos de medida. Quando em exterior, se enterrados, os cabos serdo
armados.

As secOes a utilizar estdo definidas nos esquemas unifilares para os circuitos de poténcia. Nos circuitos de
comando usar-se-do cabos com condutores de seccdo igual a 1,5 mm?2.

Serdo usados cabos de energia com isolamento nas cores seguintes:

o 1Y TSRS preto ou castanho

1 YU o USRS azul

(071 0 1 7=1 o [c TR cinzento, vermelho, amarelo
Terra de ProteGa0 ....ccuiiiiicciee ettt verde/amarelo

Serd estabelecido um plano de numeragao para os cabos de for¢a motriz, comando e medida a instalar. Cada
um dos cabos sera identificado, nas suas extremidades ou em mais pontos, se tal se justificar, por meio de
material adequado ao efeito.

2.7.2. Cabos elétricos

Os cabos de poténcia a utilizar serdo do tipo XV e os cabos de comando serdo do tipo VV e LiYCY. Serdo
instalados como indicado nos desenhos.

O detalhe do tragcado de cabos de poténcia e comando ficara a cargo do adjudicatario.

Os acessorios e materiais de instalacdo necessarios para uma perfeita execucgdo, ainda que ndo
taxativamente indicados nas pecas escritas e desenhadas do projeto, sdo considerados incluidos.

Todos os cabos utilizados na instrumentagdo terdo blindagem eletromagnética. No caso de equipamentos
geradores de interferéncias ou muito sensiveis as mesmas deve ser tido em consideracdo o tipo de cabo
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recomendado pelos fabricantes dos equipamentos por forma a que seja garantido o bom funcionamento da
instalagao.

Os cabos deverao ser identificados nas duas extremidades e os condutores deverao ter a identificacao do
borne em que devem apertar. As ligacGes serdo feitas a bornes e para cabos flexiveis serdo utilizadas
ponteiras.

Os cabos dos equipamentos instalados nos pocos de bombagem devem ter um comprimento Unico até ao
qguadro, devendo ser evitadas caixas de transicdo. Nos casos em que estas sejam inevitaveis, deverdo ser
utilizados equipamentos com grau de protecao IP68.

Deverdo considerar-se incluidos na empreitada todos os cabos elétricos destinados a forca motriz e
comando, eventualmente necessarios ao bom funcionamento da EEAR, mesmo que nao fagam parte da lista
apresentada.

2.7.3. Dimensionamento dos cabos

Todos os cabos deverao ser dimensionados com base nos valores das correntes nominais em jogo, de modo
a ndo serem ultrapassados os valores das correntes maximas admissiveis em regime permanente, e a
obterem-se quedas de tensao inferiores a 5 % do valor nominal.

2.7.4. Cabos montados em vala

Todos os cabos montados em vala serdo de cor preta enfiados em tubos de PVC rigido. As valas terdo
profundidades nunca inferiores a 80 cm.

2.8. PROTECAO DAS PESSOAS

A protegdo contra contactos indiretos sera efetuada pela ligacdo a terra de todas as partes metalicas da
instalacdo normalmente ndo sob tensdo e pela utilizacdo de aparelhos de funcionamento automatico
sensiveis a corrente de defeito previstos nos quadros elétricos.

A protecdo contra contactos diretos sera assegurada pelo cumprimento das disposi¢cdes regulamentares
guanto a materiais e sua instalacao.

A protecdo contra contactos diretos serd assegurada pela utilizagdo de materiais e equipamentos adequados,
convenientemente instalados e pelo cumprimento das prescricdes regulamentares, nomeadamente do
disposto no artigo 5972 do RSIUEE.

3. ENSAIOS EM FABRICA
3.1.  PRESCRICOES GERAIS

Deverdo ser remetidos a fiscalizagdo, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados
pelo respetivo fabricante de acordo com o disposto na norma DIN 50049.

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverdo estar incluidos no prego do
fornecimento, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos deverao ser
submetidos como prova da sua boa qualidade.
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O adjudicatario devera apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais, indicando
ainda e pormenorizadamente a aparelhagem de medida que utilizara em cada caso, sua classe de precisao,
método de ensaio a seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, podera o Dono da Obra exigir ensaios complementares,
sobre a unidade em causa ou qualquer outra, a expensas do adjudicatdrio.

3.2, TUBAGENS

Todos os tubos e acessorios para as condutas elevatdrias serdo ensaiados em fabrica a pressao interna e a
impermeabilidade de acordo com a Norma NP 674 e DIN 50104, com agua a uma pressdo 1,6 vezes superior
a pressdo nominal.

Na recec¢do dos tubos e acessorios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma DIN 1629,
devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de acordo com o n2 3 da
Norma DIN 50049.

O fabricante terda que ter em atencdo que a tubagem serd ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serao verificadas por ensaio com 4gua sob pressao, realizada
conforme as prescricdes da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

3.3. VALVULAS
Todas as valvulas serdo ensaiadas na fabrica, segundo as Normas DIN 3230, parte 4 ou equivalentes:

a) Ensaio de resisténcia do corpo e de vedagdo da chumaceira: 1,5 x PN.
b) Ensaio de vedagdo da vdlvula com a cunha na posi¢ao fechada, com verificagdo do binario maximo de
vedacgdo: 1,0 x PN.

Além disso, todas as valvulas deverdo ser manobradas em vazio, repetindo-se trés vezes a manobra desde
total abertura a total fecho para demonstrar a sua manobrabilidade.

O corpo das valvulas devera ser ensaiado hidraulicamente com o obturador aberto a uma pressao dupla da
pressdo de servigo, conservando-se a pressdo durante 30 (trinta) minutos.

A verificagdo da estanquidade serd ensaiada com a valvula em posigao horizontal e obturador fechado, uma
camada de dgua na camara superior e aplicando-se ar comprimido a camara inferior durante 5 minutos, a
uma pressdo igual a pressdo de servico, sem se verificar escape de ar sob a forma de bolhas na camada de
agua.

3.4. SISTEMA DE BOMBAGEM EM LINHA

Este sistema de bombagem em linha sera dotado de um sensor estatico situado na tubagem de chegada do
efluente, o qual regula o processo de bombagem.

As bombas sdo comandadas através de um de variador individual de frequéncia, adaptando-se assim o seu
funcionamento ao efluente que chega a cada instante.

O modo de concecdo deste sistema de bombagem em linha permite a absor¢do da mistura das aguas
residuais com ar a saida do emissario gravitico, conferindo-lhe uma velocidade necessaria de modo a ser
enviada para o ponto de descarga.
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As bombas dispdem de impulsores cénicos tipo vortex, que estdo protegidos de eventuais obstrucdes.
Os empanques mecanicos das bombas podem trabalhar a seco sem sofrerem danos, durante alguns dias.
Todas as partes da bomba em contacto com o efluente sdo construidas em aco inoxidavel 304 L.

Devido as caracteristicas especificas destes impulsores e ao perfil hidraulico que permitem, a bombagem é
mantida, adaptando-se automaticamente ao caudal de chegada e as perdas de carga em causa. Assim,
evitam-se as situagOes de choques hidraulicos, uma vez que os arranques sdo efetuados progressivamente.
O modo de funcionamento deste sistema favorece a passagem de materiais solidos e fibrosos, sem causar
entupimentos. O comando elétrico deste sistema é de simples utilizagao, conjugando a regulacdo hidraulica
com a variac¢ado de velocidade.

O sistema de bombagem em linha podera ficar aplicado num pogo construido em ago inox AlSI 304, o qual
ficara ainda dotado de uma bomba portatil, que tem como func¢do incorporar as escorréncias do pogo de
aplicacao do DIP, na tubagem de aspiracdo das respetivas bombas.

Uma outra vantagem do sistema de bombagem em linha, em relagdo as estagGes elevatérias onde sdo
aplicadas bombas submersiveis consiste na ndo emissdo de possiveis odores.

Ao nivel da manutencéo, os trabalhos sdo reduzidos, uma vez que ndo é necessario proceder-se a elevagdo
e limpeza de cestos de gradados e bdias de nivel.

Por outro lado, ndo é também necessario fazer-se a limpeza do po¢co de bombagem. A operagao destas
infraestruturas dispensa uma visita didria. No caso de ser necessaria alguma intervencdo esta é bastante mais
rapida, uma vez que as bombas estdo aplicadas em pogo seco, ndo havendo problemas de contaminagdo
bioldgica, nem contacto direto com efluente e gorduras.

e Motor trifasico de 50 Hz/60 Hz — IE3 — classe F — IP67

e Hidraulico com efeito Vortex de passagem integral

e Estanqueidade por empanque mecanico sem carter de éleo
e Arrefecimento do motor por alhetas e ventilador

e Temperatura ambiente maxima: 40 ° C

e Alimentacdo 230/400V TRI. Comando elétrico ALCV

Os blocomotores serdao submetidos em fabrica aos seguintes ensaios:
- Emvazio a tensdo nominal
- Em curto circuito, a tensdo reduzida
- Medicdo das resisténcias dos enrolamentos
- Medigdo das resisténcias de isolamento
- Verificagdo dimensionais e do equipamento
Por cada um, serdo ainda feitas as seguintes verificacdes:
- Medicdo da corrente de arranque
- Medigdo dos binarios de arranque, maximo e nominal
- Determinag¢do do rendimento, fator de poténcia e velocidade a 4/4, 3/4, 2/4 e 1/4 da plena
carga
- Ensaio de aquecimento e sobre-velocidade
- Medigdo de vibragdes e ruido
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3.5. QUADROS DE POTENCIA E COMANDO
Os quadros de poténcia e comando serdo submetidos em fabrica as seguintes verificagbes e ensaios:

- Inspecgdo visual e verificacGes de caracter mecanico e dimensional
- Verificagdo da resisténcia mecénica e da acessibilidade

- Provas de continuidade e de isolamento

- Ensaios de rigidez dielétrica

- Verificacao dos circuitos

Todo o equipamento deve estar instalado de acordo com as especificagdes definidas na norma IEC 62208.
A certificacdo de acordo com a norma IEC62208 deve ser emitida por um organismo oficial internacional,
aplicavel a quadros de baixa tensao.

Para garantir a consisténcia da instalagao durante o ciclo de vida do quadro, o sistema de instalagdo e os
equipamentos elétricos devem ser fornecidos pelo mesmo fabricante.

3.6. ENSAIOS COMPLEMENTARES

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem duvidas, podera a fiscalizagdo exigir outros ensaios
complementares de verificagdo, sobre o equipamento em causa ou outro idéntico e compreendido no
mesmo fornecimento, a expensas do adjudicatario.

3.7. NORMAS
Nos casos nao referenciados serao seguidas publicacdes CEl correspondentes.
3.8.  ACEITAGAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

Qualquer equipamento sé podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacdo na fabrica, tendo em
atencdo os respetivos ensaios e as condi¢cdes de embalagem e transporte.



